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O dia 14 de fevereiro de 1989 marcou o inicio de pade ser chamado de “ERA GPS”
com o lancamento do primeiro satélite do blocdOlsistema GPS foi basicamente desenvolvido
para atender a todo tipo de navegacao. Para fareo concebidos dois cédigos P e C/A, os quais,
independentemente mas com precisdes distintagdemm a posi¢édo instantanea de um observador
em funcédo da observacdo de quatro satélites. Cem i experiéncia do sistema TRANSIT, néo
foi dificil ao geodesista vislumbrar a possibilidade aplicacdo do GPS ao posicionamento
geodeésico utilizando a portadora ao invés dos oddi§ara tanto, o monitoramento da fase no
método que é conhecido como “FASE DE BATIMENTO DARTADORA” acabou tendo um
desenvolvimento capaz de fornecer o vetor queligdgedois pontos no espaco com precisdo de
centimetro ou melhor. A perspectiva de uso do GP8btencdo da altitude ortométrica € vista com
otimismo, principalmente nas necessidades da @&emgenharia. Esta aplicacéo, entretanto, exige
o0 conhecimento das alturas geoidais.

A determinacgdo da superficie geoidal esté estritégnelacionada ao problema de valor de
contorno da geodésia fisica. Este pode ser soladmrem termos de uma série de funcbes
harménicas esféricas ou na forma de integrais [\ AND KRAKIWSKI, 1986]
[BLITZKOW, 1986]. Uma aproximacdo tem sido extemshente usada em geodésia usando
fungbes reprodutoras no espacgo de Hilbert, conbeoisno colocacdo por minimos quadrados
[KRARUP, 1969]. Por outro lado, como as integranvadvidas no problema séo integrais de
convolucao, o tratamento no espaco de frequénaaést do uso das transformadas de Fourier tem
sido proposto recentemente. Em qualquer uma demailivas, a separacdo das componentes de
longo e de curto comprimento de onda do campo adepeofunda vantagem, quando ndo é uma
exigéncia.

A Era Espacial, entre inumeros beneficios, propi@ooportunidade de obter modelos do
potencial gravitacional representados pelos cagfies das fungbes harmodnicas esféricas.
Inicialmente, foram obtidos modelos de graus ermsd® 8 e 12; posteriormente, estendeu-se até
20, 22 e 30. A incorporacao de dados terrestrebservacdes sobre os satélites permitiu estender o
grau e ordem a 36, 180, 200 e até 360. Recentemeni®e uma preocupacado nova com 0S
coeficientes de grau mais baixo. Entre outros,isurgpdelo GEM-T2, o qual utilizou observacoes
com laser sobre 11 satélites, dados Doppler solsatélites, observacdes satélite a satélite do
satélite geosincrono ATS 6 para o GEOS 3 e obsgegadticas sobre 20 orbitas diferentes
[MARCH et al., 1990]. Este modelo completo até 3@6 foi usado para complementar as
informacgdes disponiveis em termos de alturas geojuta satélite, num total de 521 pontos. Elas
consistem em observacdes Doppler e GPS levad&sta gfbre a rede de nivelamento geométrico
de alta precisao, subtraindo da altura geométhtdaa altitude ortométrica.



As alturas geoidais no Brasil podem ser melhoragigi®nalmente de dois modos distintos:
densificando as observac¢des GPS sobre a redeelamanto e melhorando a distribuicdo de dados
gravimétricos. Os dados gravimétricos sdo impogtama complementacdo da altura esferoidal
obtida pelo modelo do geopotencial. Este fornecemnaponente de longo comprimento de onda. A
componente de curto comprimento de onda € obtidadasos dados gravimétricos na integral de
Stokes modificada. [BLITZKOW et al., 1991].

Numa primeira fase, foi feita uma comparacdo easr@lturas geoidais por satélites e as
alturas esferoidais exclusivamente com o modelo G2MObteve-se uma diferenca padrdo de
1,9m, com um valor maximo de 6m num total de 52itgm (figura 1). Usando as alturas geoidais
por satélite e as alturas esferoidais calculadableoos de 0,5° x 0,5° foi tracada a carta geoidal.
Os valores estdo referidos ao sistema SAD-69 arded seguintes parametros de translagéo:
[FORTES et al., 1989].

TX=66,87m
TY =-4,37m
TZ=38,52m

O erro absoluto esperado para o mapa € de 3m e aedativo de 0,2m / 20km onde
existem pontos satélite.

Esta versao esta disponivel no Departamento deéSieodo IBGE na versao tradicional em
papel (figura 2) bem como em disquete, juntamenite km programa de interpolacao.
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